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以簡化企業級儲存設備解決 IT 複雜性 
 

 
 
 

 

IT 的複雜性 

企業IT是複雜的。部署新基礎設施有無盡的選擇，涵蓋傳統地端、雲端和基於消費的服務。生成

式 AI 和進階分析等工作正在迅速改變我們對演算和儲存效能的看法。管理湧入企業的大量資料對

我們如何利用儲存設備提出挑戰──尤其是在不落後於效能曲線的情況下管理增長。此外，永續性

已成為幾乎所有行業資訊長的首要關注焦點。 

IT 組織的任務是推動數位轉型，但這些努力往往因為底層IT基礎設施的複雜性而受阻。這通常需

要採取不同方法，並且需要使企業的資料基礎設施現代化。 

選擇合適的基礎設施解決方案需要時間和精力。適應這些選擇同樣具有挑戰性。最近發表的一項

量化調查1了這個挑戰，顯示有 90% 的受訪者感到被迫購買其基礎設施無法支援的技術。 

另外，有 74% 的 IT 從業人員表示，他們的組織無法按照領導的全部期望部署新技術。造成這種情

況的原因各不相同，但通常是由於技術負債，導致基礎設施無法支撐所需的技術。如果不克服這

些技術負債並減少管理基礎設施的複雜性，幾乎不可能實現企業資料的現代化。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 Pure Storage《IT 領導人洞察：經濟逆風下的 IT 現代化優先重點與挑戰》 

 

https://investor.purestorage.com/news-and-events/press-releases/press-release-details/2023/New-Pure-Storage-Survey-Underscores-Importance-of-IT-Modernization-to-Support-New-Technology-Initiatives/default.aspx
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企業級儲存設備的挑戰 

資料是現代企業的命脈，但這些資料通常分散在來自多個供應商的不同資料儲存系統中。因此，

這一關鍵資源變得難以管理，不僅增加成本，還降低 IT 組織的效率。儲存管理員面臨一長串挑戰，

包括： 

● 可管理性：每個儲存系統都有不同的管理界面。此外，大多數傳統儲存供應商擁有分散的

儲存解決方案組合，需要不同的技能來部署和管理各種產品。 

● 新興工作負載：從AI到雲原生應用程式以及介於兩者之間的所有新需求，都需要儲存系統

提供多維效能。但只有一些儲存系統能夠輕鬆支援這種跨一致性產品組合的效能。  

● 永續性：IT 基礎設施佔全球能源消耗的 1% 以上2。大量資料仍然存在耗能高、密度低的機

械硬碟（HDD）上。 

● 壽命與技術負債：儲存系統往往多年不變，最終成為難以管理的傳統系統，並成為IT組織

技術負債的主要來源。保持這些系統長期運行是儲存管理員傳統上面臨的挑戰。 

● 資料保護與可用性：勒索軟體、惡意軟體和災難都會減慢IT的速度，威脅企業發展。確保

可用性同時保護企業資料是所有儲存管理員面臨的關鍵挑戰。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2 Masanet, Shehabi, Lei 等人《重新校準全球資料中心能源使用統計》 

 

https://datacenters.lbl.gov/sites/default/files/Masanet_et_al_Science_2020.full_.pdf
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現代化儲存體驗 

駕馭企業級儲存設備的複雜性始於簡化和現代化儲存管理員的體驗。這種精簡的儲存體驗需要一

長串嚴苛特性，包括： 

● 一致管理：企業級儲存設備應在儲存層和平台之間提供一致的管理體驗。 

● 自適應效能：儲存解決方案必須適應業務關鍵工作負載的變化需求，例如對效能要求高的

AI。提升儲存層級，甚至增加效能、容量或功能，不應該需要新平台和學習新管理界面。 

● 計劃壽命：保持儲存系統的現代化對於靈活性和消除技術負債至關重要。簡化的儲存體驗

提供應對工作負載需求變化的工具，同時還提供更新軟體、硬體和儲存媒體，無需停機或

將資料從一個系統遷移到另一個系統。 

● 提高永續：NAND Flash 使高密度儲存比傳統 HDD 更便宜，尤其是在不受商品 SSD 設計限

制的情況下。QLC NAND 的出現為目前主要存在於 HDD 解決方案上的低需求近線儲存提供

一個具吸引力的替代方案。提供高密度和能源效率而不犧牲效能並且可以擴展的合適快閃

儲存更為永續。 

● 整合資料保護：減輕勒索軟體和其他惡意軟體對資料造成風險的最佳位置是在儲存系統內。

幫助加快異常檢測並確保資料可以從不損壞的備份中快速恢復的儲存系統將簡化資料保護

並使企業更加安全。 

● 靈活商業模式：業務優先級的變化經常影響業務關鍵應用程序的 IT 基礎設施。靈活的消費

模型為 IT 組織提供類似雲端經濟模型，並具有地端解決方案的控制和效能。這種方法還具

有顯著的永續優勢，因為減少或消除儲存的過度配置。 

調查企業級儲存設備供應商提供的各種儲存解決方案顯示，只有少數家能夠一致提供每個要素。

然而，Pure Storage 脫穎而出，成為一家技術公司的典範，該公司提供可擴展的解決方案，並具有

以客戶為中心的文化，減少運營複雜性，同時簡化儲存管理員的工作。Pure 不將資料儲存視為商

品，而是創新並採取現代、以客戶為中心的方法來解決傳統儲存架構中固有的多複雜性。 
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Pure Storage 全快閃架構 

 

Pure Storage 成立於 2009 年，領導儲存業進入全快閃時代，公司迅速的成功讓許多規模更大的競

爭對手措手不及。Pure Storage 在高效能全快閃儲存系統取得成功，這些系統大大簡化儲存管理。

傳統儲存供應商則透過引進一系列快閃儲存解決方案來應對，儘管這些解決方案功能齊全，但往

往與同一供應商的其他產品不兼容──這種異質性和複雜性至今仍然存在。 

相較之下，Pure Storage 開發一個通用架構下高度一致性儲存產品組合（具有一致的Purity軟體、

客製快閃和共享管理工具），並且有兩個平台，一個是垂直擴充，一個是水平擴充。 

 

快閃儲存的永續優勢 

資料中心佔全球能源消耗 1-2% 間3，其中儲存佔資料中心能源使用量約 25%。大部分企業級儲存

設備（估計約80%）仍然基於傳統的 HDD。這對能源有顯著影響。 

快閃提供的儲存密度及其較低的功耗和冷卻需求使快閃儲存解決方案具有顯著的永續優勢。舉例

來說，快閃儲存的耗電量比類似的 HDD 解決方案低約 80%4。 

Pure Storage 不想將現成的固態硬碟（SSD）的固有低效引入其系統，因此該公司在設計其客製快

閃架構 DirectFlash™ 時採取「從零開始」的方法。Pure 的 DirectFlash 軟體和硬體技術透過將控制

直接移至控制 FlashArray 和 FlashBlade 產品的操作系統 Purity，消除傳統 SSD 的許多瓶頸和冗餘。

如此，軟體可以直接與客製的 DirectFlash™ 模組（DFM）通信，不用透過 SSD 轉譯層。 

DirectFlash 整合硬體/軟體方法使 Pure Storage 能夠提供非常高密度的驅動器，同時還提供高效能。

因此，Pure Storage 預計其容量改進速度將大大超過固態硬碟和硬碟的容量增長速度，導致設備容

量達到數百 TB（圖1）。這是一個顯著的進步。 

 
 
 
 

 

3 Masanet, Shehabi, Lei 等人《重新校準全球資料中心能源使用統計》 

4 Hepsiruthar, Priyankasharma (2020) SSD、HDD和SSHD的比較分析研究《土耳其電腦與數學教育期刊》 

 

https://datacenters.lbl.gov/sites/default/files/Masanet_et_al_Science_2020.full_.pdf
https://turcomat.org/index.php/turkbilmat/article/view/1644
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圖1：Pure Storage快閃密度預測 

來源：Pure Storage 

Pure Storage 透過其 DirectFlash 技術提供的高密度特性，對於公司的永續發展也有所貢獻。與競

爭系統相比，Pure Storage 能夠以較少的硬碟提供相同的容量，使其產品的能源效率提升至 5 倍，

並且所需空間減少至 1/5。 

除了 DirectFlash 技術帶來的優勢外，Pure Storage 透過其持續運作的資料縮減技術提供更高的密

度和能源效率。Pure Storage 的產品比其他全快閃儲存系統有 2 到 3 倍更好的資料縮減效果5，且

不會影響效能。 

擴展 QLC 的快閃記憶體應用範圍 

在探討 Pure Storage 提供儲存解決方案的方法之前，首先需要了解一些關於快閃記憶體技術的基

本知識，這將有助於理解 Pure 快閃儲存解決方案的分類。 

快閃記憶體是基於名為NAND的半導體邏輯構建的。NAND 有兩種類型被用於建立快閃儲存系統：

三層儲存單元（TLC）和四層儲存單元（QLC）。TLC NAND 可以在每個儲存單元內儲存三個位元的

資料，歷來是企業級儲存系統中使用的快閃記憶體類型。它具有高速傳輸和企業業務關鍵應用所

需的耐久性。 

另一方面，QLC NAND 可以在每個儲存單元內儲存四個位元的資料。這使 QLC 擁有比 TLC 更好的儲

存密度，能夠在與 TLC 相同的物理外型下儲存更多的資料。此外，QLC NAND 的成本也較低。然而， 

5 Pure Storage提供的統計數據 

儲存媒體容量改善曲線 

改善曲線 

今天 時間 2028年 

容
量
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其缺點是寫入耐久性較差，效能也不如 TLC NAND。因此，使用 QLC 的儲存系統非常適合以「主要

讀取」為主的工作負載，這些負載對高效能的要求不高，例如傳統上使用 HDD 支援的近線儲存。 

圖2說明哪些企業工作負載最適合使用 TLC 和 QLC NAND。 

 

圖2：QLC 和 TLC 快閃記憶體工作負載 
 

 

 

僅將 QLC 快閃儲存技術插入現有儲存產品是不夠的。QLC 的效能和耐久特性要求任何採用該技術

的企業級儲存解決方案都必須進行專門的技術支援設計。 

Pure Storage 為此下功夫，成為首批推出穩健 QLC 快閃解決方案的科技公司之一，其 FlashArray//C

系列就是這種解決方案。現在，Pure Storage 透過 FlashArray//E 和 FlashBlade//E 產品，進一步拓展

QLC 的應用可能性，有效替代傳統 HDD 的工作負載，如備份及其他「大容量」資料使用案例。 

 

Pure Storage 的統一儲存產品組合 

如上所述，Pure Storage 解決方案具有共通的軟體、快閃記憶體及管理架構，並可分為兩大平台：

FlashArray（垂直擴充平台）和 FlashBlade（水平擴充平台）。每個產品線都有多種配置，可滿足

企業IT中不同需求，同時提供一致的平台和管理體驗。正如先前提到的，FlashArray 和 FlashBlade

系列均支援 QLC 快閃記憶體，以處理傳統上由 HDD 承載的工作負載。 
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FlashArray 

FlashArray 是 Pure Storage 為主流區塊和檔案儲存所提供的解決方案。FlashArray 是 Pure 的首款產

品，公司至今仍不斷發展其 FlashArray 產品組合。FlashArray 型號可服務於傳統上以 HDD 為主的大

量資料使用案例（透過容量優化QLC 的  FlashArray//E），近線儲存應用（透過高效能QLC 的 

FlashArray//C），以及高效能資料庫所需的極致效能（透過 FlashArray//X 和 FlashArray//XL，如圖 

3 所示）。 

 

圖 3：Pure Storage FlashArray 產品 
 

 

 

 

FlashBlade 

 

相較之下，Pure Storage 的 FlashBlade 系列是一個高效能且可擴充的整合式高速檔案暨高速物件儲

存（UFFO）解決方案，專為非結構化資料工作負載而設計。這類工作負載通常需要比  Pure 

Storage FlashArray 提供的效能和容量更高，或者是 FlashArray 不支援的工作負載（例如物件資

料）。Pure Storage 提供多款 FlashBlade 型號，以滿足高容量/低至中等效能的大量資料使用案例

和應用需求（分別為 FlashBlade//E 和 FlashBlade//S200），以及如深度學習和人工智慧等極致效能

應用需求（使用 FlashBlade//S500，如圖4所示）。特別的是，作為可擴充的平台，客戶可以升級

現有系統，以便在不同應用和資料使用情境之間切換，提供極高的靈活性。 
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圖 4：Pure Storage FlashBlade 產品 

 
 

持續創新的儲存體驗 

現代化企業儲存體驗不僅限於提供一系列能夠解決當前IT挑戰的互操作性產品，更需要具備應對

企業 IT 組織變化需求的靈活性。這意味著儲存系統應設計為可隨時間調整和擴展，而不是僅在使

用的第一年內發揮最佳效能的僵硬系統。 

保持硬體更新並不僅是供應商提供儲存控制器升級計劃和保證儲存媒體的安全。儲存解決方案應

該建立在一種允許此類現代化升級的架構上，無需停機即可進行模組化升級，即使經歷多個世代

和升級週期，資料依然保留在原處。而對於不希望購買儲存設備的客戶來說，應該提供類似雲端

的按需付費交付模式，能夠在地端、公有雲和混合雲中靈活提供儲存服務。現代化的儲存體驗要

求供應商提供從容量規劃到監控永續發展目標所需的各種工具。 

如果缺乏這些能力，IT  組織將面臨儲存業多年來的相同困境： 

● 無法擴展過時的硬體，導致 IT 落後並積累技術負債。 

● 更換至新儲存系統時需要進行昂貴且複雜的轉移流程。 

● 升級設備時發生營運中斷。 

Pure Storage 透過其 Evergreen 架構和訂閱方案解決這些需求（如圖 5 所示）。Pure Storage 的

Evergreen 產品組合承諾提供： 
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● 針對所有產品進行不中斷的硬體和軟體升級，無論是垂直擴充還是水平擴充，均不會影響

系統運作和資料存取，並且不論儲存方式如何，都能實現零停機時間。 

● 經過驗證的「持續升級」基礎架構，儲存解決方案永不過時，設計壽命超過十年，升級包

含在訂閱中，保護用戶投資。 

● 完整的即服務消費模式，包含服務級別協定，確保關鍵標準如效能、資料保護，甚至是能

源效率等。 

 

圖 5：Pure Storage Evergreen 產品 
 

 

 

來源：Pure Storage 

 

Pure Storage 在實現這些承諾方面擁有無與倫比的記錄。客戶已成功完成超過 10,000 次控制器升

級。事實上，Pure Storage 表示，讓客戶保持其儲存陣列的現代化如此簡便，以至於歷年來銷售的

儲存陣列中，有 97% 仍在使用中，且外觀和效能如同全新系統一般。 
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總結 

毫無疑問，IT儲存管理員每天都在面對儲存解決方案的複雜性問題。要解決這些複雜性，首要任

務就是現代化儲存管理員的體驗，這也是 Pure Storage 的核心目標。該公司圍繞儲存可以很簡單

的理念，構建一系列領先業界的儲存解決方案。透過其 Pure Evergreen 產品組合，Pure Storage 簡

化了整個儲存生命週期。 

本文首先列出儲存管理員面臨的挑戰，並描述 Pure Storage 如何以其現代化資料儲存方法來應對

這些挑戰。 
 

挑戰 Pure Storage 

一致管理 

FlashBlade 和 FlashArray 系列基於 Purity 作業環境和 Pure1 管理工具，為廣

泛的功能提供一致的管理體驗。 

自適應效能 

FlashBlade 和 FlashArray 系列針對不同類型的工作負載，提供一系列自適應

功能。這些功能都基於共同的架構，包括 Purity 軟體、DirectFlash 模組

（DFM），甚至用於替代 HDD 應用的高密度 QLC 快閃。 

計劃壽命 

Pure 的 Evergreen 架構和訂閱方案提供長達十年以上的持續升級方案，透過

不中斷的升級來保持解決方案的先進性，確保投資保護，同時支持即服務

的消費模式。 

提高永續 

Pure Storage 透過使用 DirectFlash 取代傳統的 SSD 及採用更高密度的 QLC 快

閃解決方案，顯著提升總體擁有成本（TCO）和永續性。 

整合資料保護 

Pure Storage 透過其 SafeMode 技術提供強大的整合資料保護功能，實現不

可變且無法刪除的快照。Pure 還為其 Evergreen//One 即服務方案提供針對

勒索軟體的復原 SLA，這在儲存業界是獨一無二的。 

靈活商業模式 

Pure Storage 的 Evergreen 訂閱方案為IT組織提供多樣化的儲存部署選項，

可以在地端、公有雲中消費儲存，或者透過傳統購買、靈活的按需付費採

購模式，甚至完全即服務的方式來靈活部署儲存方案。 

 



 

 

任何希望現代化其儲存基礎架構的 IT 組織都應考慮 Pure Storage 的產品。Pure Storage 的所有解決

方案都強調簡化，提供市場上最易於部署和管理的儲存方案之一。不論選擇哪種產品，透過 Pure

的 Evergreen 架構和升級方案，皆可確保其技術持續保持最新狀態。這是一個強大的解決方案。 

欲了解更多資訊，請至 Pure Storage 的官網，了解 Pure 如何重新定義儲存解決方案。 
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